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Yenidogan Servisinde Genislemis Spektrumlu S-Laktamaz
Yapan ve Gentamisin Dis1 Aminoglikozidlere Direncli

Klebsiella pneumoniae Salgini
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Ozet: Haziran-Agustos 1994 tarilieri arasmda Trakya Universitesi Trp Fakiiltesi Cocuk Saglif ve Hastaliklart Anabilim Daly
Yenidogan Servisi'nde Klebsiella pnewmoniae'ye bagh bir salgm saptannugtir, Bu salgomn epidemiyolofisini incelemek amacryla
izole edilen kokenler plazmid profili ile tiplendirilmig, transformasyon ydntemd ile plazmidlerin direngle iligkisi aragtinlmg ve
bt verilerin degerlendirilmesi ile salgmla miicadele yonlendiribnigtiv. Salgin swrasuda sepsis gelisen yedi yenidoganin
hemokiiltirlerinde K.ppneumouiae firetibnis, bu yenidoganlarm ikisi kaybedilmigtiy. Iufeksiyon kontrol galigmalan sirasmda iki
kuvdziin ig duvarlarmda, sepsisli bir yenidogan annesinin ellerinde ve alk yenidofomn bogaz kittiirlerinde K.pnenmoniae
kolonizasyonu saptannugier. Cift diskli sinerfi testi yintemiyle, izole edilen toplam 17 kdkenden 16'suun geniglenig speltrumiu
B-laktamaz yaptigr ve benzer antibiyotik direng modelleri bulundugu géisterilmigtir, Plazmid incelemeleri 13 kikenin aym
plazmid profiline salip oldugunu ve transformasyon ile cegitli antibiyotiklere karg: direnci aktarabildiklerini gistermigtir, Bu
bulgrlarla izole edilen 17 K pnenmoniae kikeninden 13%iniin tek kékenden kaynaklandigr ve salgndan bu kikenin sorumiu
eldugu diigiindilmiigtiiv, E ytkama dakdl infeksiyon kontral énlemleri yamnda aygun antibivotik kullanon ile bagarile bir salgin
ntiicadelesi yapilmisbir, .

Analitar Sdzciikler: Klebsiella, yenidogan, plazmid, geniglemis spektriontu f-lnktanmz, aminoglikozid direnel.

Summary: Extended-spectrion f-lactamase-producing Klebsiella pnenmoniae resistant to aminoglycosides other than
gentamicin in a newborm unit. We report  a nosecominl outbreak of infection caused by Kiebsiella preumoniae in the newborn unit of an
university hospital in Edirne, Turkey. Between June and August 1994 seven cases of sepsis were diagnosed due to Kpneumonine and Fwo of
them were died, During a 1-day microbiological survey of the ward K. pnewmoniae was isolated from the inner wells of fwo incubators and from
the hands of a mother of an infected baby as well as from the throat cultures of six newborns in the unit. All strains except ene from an infected
baby were producing extended-spectrum f-lnctanase ns showm by double disk sinergy test, and were resistant to mininoghycosides except
gentanicin, The epidemiology of the outhrenk was studied by plasmid profiles. The finding that 13 of 17 isolates carried e same four plasmids
as judged by co-electrophoresis on agarose gels and transfer of same antibiotic resistunce profile by transformation provides evidence lo suggest
that this putbreak was dug to spread of a resistant clone of K.pnetnoniae, Infection control mensures including hand washing, as well as
appropriate antibiotic use resulted in quenching of the outbreak successfully.

Key Words: Kiebsielln, newborn, extended-spectrum fi-lactmnase, aminoglycoside resistance,

Girig

Yenidoanlar ve dzellikle miadindan dnce doganlar Gram-
negalif bakterilerle gelisen infeksiyonlar icin yiiksek risk altinda-
dir. Miadindan dnce dogan bebeklerde yiiksek infeksiyon riski
diisiincesiyle profilaktik olarak geniy spektrumly antibiyotikler
sikhikla kullanilir. Ancak bu ynklasim antibiyotiZe direncli mikro-
organizmalann segilmesine yol agar (1). Ek olarak Gram-nega-
tifier direng plazmidlerinin kuzamlmasina bagh olarak gesitli anti-
biyotiklere direng gelistimeye egilimlidir (1,2). Klebsiella pneu-
monige yenidoffan servislerinde ciddi morbidite ve mortaliteye
neden olan dnemli bir nozokomiyal patojendir ve bu servislerde
ilk iic patojen arasinda sayihir (3,4). Genig spekirumlu sefalospo-
rinlere, aminoglikozidlere ve diger antibiyotiklere birlikte direngli
K.pnewmoniue kbkenleriyle olugan salgmlan bildiren birgok ya-
yin bulunmaktadir (1,3,5-7). '

Salgmnlara kary etkin Gnlemlerin alinabilmesi o salginin kay-
nak ve bulagma yollarinin saptanmasina baghidir. Bu amacla yap1-
lacak galigmalarda bagimsiz ve epidemik kokenleri birbirinden et-
kili bir gekilde aymracak testlere gerek vardir, K pneumoniae'de bu
amagla serotipleme bivokimyasal tipleme, faj tiplemesi, bakteri-
yosin tiplemesi ve antimikrobiyal duyarhiik testleri ile tiplemeler

(1) Trakya Oniversitesi, Tip Fukfiftesi, Klinik Bukteriyolaji ve Infeksiyan
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Edime ’

(3) Trukcyn Universitesi, Sughk Bilimleri Enstitlsi, Edime

denenmiy, ancuk son zamanlarda genetik tipleme yintemleri &n
plana ciknustir. Bunlar arasinda plazmid profili analizi sikhikla
kullamlmaktachr (3).

‘Trakya Universitesi Tip Fakilltesi Cocuk Saghji ve Hastalikla-
n1 Anabilim Dali Yenidogan Servisinde (TUHYS) geniglemiy
spekirumiu p-laktamaz yapan ve gentamisin dig1 aminoglikozidle-
re direngli X.preumoniae kkenine bagli bir salgin saptanmstir.
Bu sulginda izole edilen kokenler plazmid profili ile tiplendiril-
mig, transformasyon y@ntemi ile plazmidlerin direngle iligkisi
arastirdmig ve verilerin epidemiyolojik degerlendirilmesi ile sal-
ginla miicadele yonlendirilmigtir.

Yontemler

Laboratuvar incelemeler, klinik izolatlarin ilk idantifikasyonu
ve antimikrobik duyarlilik testlerinin yapilmasiyla bagtarmsg, daha
sonrd referans laboratuvarindy dogrulayict tani, plazmid analizi
ve plazmid transferi ile sonuglandirilmigtir.

Kan killtiirleri: Vendz yolla alinan kan laboratuvarda hazirla-
nan bifazik Custaneda besiyerine konmugtur (8).

Cevre ve el kilitiirlerinin alinmas:: Cevre ve el killtiirleri ekiiy-
yonlu gubuklar steril buyyonda islatildikian sonra ylizeye silriil-
mek surctiyle alinmiglir.

1k idantifitasyon ve antibiyotik duyariitk testleri: Hasta ve
¢evreden izole edilen bakteriler Trakya Universitesi Tip Fakiiltesi
Klinik Mikrobiyoloji Laboratuvari'nda standard yntemler kulla-
nilarak tanimlanmgtir (8). Antibiyotik duyarhlik testieri NCCLS
M2-A4 Gnerilerine uyularak Mueller-Hinton agarda "Difco” mar-
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Tablo 1. Kan Kiiltiirlerinde Kiebsiella pneumoniae Ureyen Yenidoganlarin Ozellikleri \ )
Olgu Dogum tarlhi Dogum Yatis Yahs neden! Bakteri ilk ayrim Kullandig: antibiyotikler
No {1994} kilosu tarihi tarihi ve yer ve sonug
f 30.6 2550 gr 30.6 Prematiiita Hemekiltor, 5.gidn 5 gitn ampisilin+netiimisin
8 glin sefataksim, 20.gin sifa ile faburcu
2 08.5 3450 gr 06.7 Menenjit, Edime Hemokilldr, 8.gon 9 giin sefotaksim+netilmisin
S5K Hastanesinden 10 gin sefoperazen/sulbakiam,
savk 20. giin gifa ile tabureu
3 18.8 1300 gr 18.8 Prematrite, Hemakittiir, 5.gin 4 glin ampisilin+netilmisin, & gin sefiriaksan
ikiz egi 15 giin sefoperazon/sulbakiam,
25.giin gifa ile laburcu
4 168 1600 gr 18.8 Prematrite, erken Hemokiitdr, 3.gin 3 gitn ampisilin+ amikasin
membran rifptitrd 1 giin sefoperazon/sulbaktam,
4,gin eksitus
5 14.7 1900 gr 14.7 Prematrite Hemokiiktdr, 5.giin 5 gin ampisilin+amikasin
) 10 giin nefiimisin+sefoperazon/sulbaktam,
. 19.giin sila ile faburcu
B 228 2400 gr 226 Prematirite, Hemiokildr, 12. giin 12 giin netilmisin+sefiriakson,
hiperbilirbinemi 10 giin sefoperazon/sulbakiam,
22, giin sifa ile faburc
7 16.8 3800 gr 16.8 Mekanyum Hemokdlidr, 4.gdn 3 gin ampisilin+amikasin
aspirasyonu 1 giln sefoperazon/sulbaktam,

J

4, giin eksilus

ki diskler kullamlarak modifiye Kirby-Bauer ydntemine uygun
olarak yapilmis, ancak ek olarak geniglemis spektrumlu p-lak-
tamaz varligint araghirmak amaciyla ¢ift diskli sinerji double disk
synergy) testi uygulanmastir (). Ayrica digiinei kugak sefalospo-
rinlere y4 da aztreonama direng pghsterme, Klavulanik asidden et
kilenme, sefoksitine duyarl; olma genislemniy spektrumlu p-lak-
tamaz varliinm gdstergesi olarak kabul edilmistir {10).

.. Dogrulayici tam: Bakteriler ileri inceleme igin Jusus-Liebig
Universitesi, Tibbi Mikrobiyoloji Ensiitilst, infeksiyon fmmtini-
tesi Bélimil, Giessen-Almanya'ya gotiritlmiiy, burada analitik
profil indeksi ile {API 20E System; Analytical Products. Lz Bai-
me les Grottes, France) bakleriyolojik tan dogrulannugtir,

Plazmid analizi: Plazmid DNAsimn izole edilmesi igin LB
besiyerinde tiretilen bakteriler alkalen lizis ydntemiyle eritilmis,
kloroform/fenol kargim: (1/1) ile kangtinldikian sonra yiiksek
hizls suntrifiigasyon (13500 rpm) ile DNA aynstinlmistir. Agaroz
jelde (% 0.8) 250 mA'de 5 saat elektroforez uypulanmgtir. Jel
etidyumn bromiir ile boyanmis ve bir UV transilliminatér kullani-
larak gdriiniir hale getirilmistir. Plazmid molekiiler agarhiklan bili-
nen plazmidlerle kiyaslanarak hesaplanmstir (11).

Plazmid  aktardmasi: Jel iginde nyrigan plazmidlerin agaroz
jelden uzaklagtirilmas: igin elekiroeliisyon yéntemi uygulanms-
tir. Plazmidlerin kantitatif caprazlama yOnlemiyle konjugasyonu
igin alicy kéken olarak Escherichia coli DHIOb (NalR, SMR) ve
transkonjugantlan segmek igin ampisilin (10 pg/ml), amikasin
(10 ug/ml} veya tetrasiklin (15 pg/ml) iceren LB besiyerleri kul-
lantlmgtic (11).

Plazmidlerin transformasyon yéntemi ile aktartimast igin yine
aym kiken kullamlmigtr. Yitksek voltaj elektroporasyon yéintemi
ile elektrokompetan hale getirilen alict bakteri, yukarda tanimian-
dig1 sekilde izole edilen yaklagik 1 pe plazmid DNA's: ekstresi
ile kangtinlmig, daha sonra bu karigima Gene pulser (Biorad)da
puils uygulanmigtir. SOC besiyerinde 37°C'de 1 saat inkithe edilip
yukarda tamimlanan antibiyotikli besiverlerine 8zc ile ekim yapil-
mustir. Aynca iki kikene ampisilin direncini indiiklemek igin 10
Heg/ml ampisilin eklenmigtir (11).

Servisin tammlanmasi: TUHYS yida yaklagik 300 yenidoga-
nin kabul edildigi dokuz yatakh ve dort kuvézlil bir birimdir. Bunla-
nin yaklagik dértte biri prematiiredir. Serviste dért doktor, biri daimi
olmak lizere iki hemgire bulunmaktadir. Servisin kendj tzel perso-
neli yoktur. Riskli hastalurda ve iglemlerde el yikamada antiseptik
olarak % 20 klorheksidin glukonat (Hibiscrub) kullamlmaktzdrr,

Salguun tumianmas:; Haziran-Temmuz 1994 tariblerinde sCp-
tisemi tams: konan dort yenidofamn kan killtirlerinde K pret-
moniae iirelilmigtir. Bunun ézerine serviste hasta kabulii durdurul-
mug, personel ve cithazlar infeksiyon kaynafit agisindan taranmigtir,
ancak epidemik kitken saptanamamignr. Uygun Snlemlerin almma-
st ve dezenfeksiyon islemlerinden sonra servis yeniden hizmele
acibmug, ancak ii¢ haftn sonra iic bebekte daha septisemi gelismis ve
kan kiiltéirlerinde K pneumoniae retilmigtir. Tekrar yapilan tarama
sonucunda etken bakteri iki kuvtzlin ig duvarlarmdan soyutlanms,
bu iki kuviiz degenfekie edilmistir. Salginin ikinci alagindan 20
Etin sonra serviste yatan hastalar, anneleri ve servis personeli ile ci-
hazlarda yapilan kontrol taramast sonucu biri daha onceden
K preumonive sepsisi gecirniig toplam dokuz venidoganm altsimn
bogaz kiiltiriinde K pnewmoniae kolonizasyonu saptanmugtir,

Sonuglar
Kan killtiirlerinde K.pnewmoniae soyullanan yenidoganlarin
tizellikleri Tablo 1'de sunulmustur. Bu yenidoganlarda en sik ya~

o
o

Fiis

in
SR

Resim 1. Kuviiz ig duvarindan ve kan kiltirlerinden izole adilen
kakenlerin plazmidleri. Agagidan yukariya 1-8. siralar: 1-8.
kdkenler; 8-12. siralar: adirliklan bilinen standardtar.
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/ Tablo 2. 8.9.1984 Tarihinde Yapilan Taramada Kiebsiella pneumoniae Kolanizasyonu Saptanan Yenidoganlarin ﬁzelliklgr[\

Olge  Dogum tarihi Dodum Yatis Yatis nedeni Bakteri ilk ayrim Kullandigi anfiblyotikler
No (1994) kilosu farthi tarihi ve yeri Ve S0nUg
] 228 980 gr 2248 Premalrite Kulak lezyom va 3 gfin ampisilin+amikasin, B giin
bodaz kiltdrd, 11.glinseftriskson+amikasin, 11 gin sefoperazon/
sepsis kiinigi, kan sulbaktam {klinik iyi yanit verdi), 24, giin
kilGriinde reme yok maddi sorun nedeniyle deviet hastanesine sevk
9 24.8 2500 gr 029 Pramatdrite, Bogaz kaltdrd, 6.90n 6 gin ampisilin+netimisin
hiperbilirGbinemi  hemokdltirde 1.g0n 6 giin sefoperazon/sulbaktam+netilmisin
Citrobacter sp. dredi 12, giin gifa ile taburcu
10 19.8 1600 gr 19.8 Prematdrite Bogaz kiltdrd, 20.g6n 5 gin ampisén+nelilmisintINH
(anne taberkiloziu oldugundan profilakiik olarak)
15.90n sifa ile Yaburcu
H 18.8 1800 gr 18.8 Prematrile, Bogez kiltdrd, 19.g0n 8 glin ampisilin+ netiimisin
ikiz esi 3 giin sefotaksim+nelilmisin
14.giin sefoperazon/sulbaktam, 25.g0n sifa ile
) taburcu
i2* 18.8 1300 gr 18.8 _Premalirite, Bogaz kiltdri, 19.gin 4 giin ampisilin+netilmisin
ikiz esi 6 giln seftriakson
15 giin sefoperazon/sulbakiam, 25.gikn sifa ile taburcu
13 25.8 1270 gr 258 Prematirite Bodaz kiltdrd, 14.g0n 8 gin ampisilin+amikasin
- 20. gitn sifa ile taburcu
k: Tablo 1'de 3 ne'lu ofgudur.

us nedeni prematilritedir. TUHYS'ye yatan yenidoganlarin hepsi-
ne yaty gilniinden itibaren ampisilinte birlikte bir aminoglikozid
(netilmisin  veya  amikasin)  profilaktik olarak  baslanmisur,
K.pneumoniae infekie yenidoganlarda yatiglaninn 3-14 giinlerin-
de alinan hemokiiltilrlerinde tiretilmigtir. Uremenin saptanmasiyla
birlikte tedavi sefoperazon/sulbaktama degistirilmigtir, Ancak ye-
nidoganlarn ikisi hemokiittiirde iireme saptandikian bir giin sonra
kaybedilmigtir, :

8.9.1994 tarihinde yapilan taramada o anda birimde bulunan
dokuz yenidoZandan altisinin bogaz kiiltiirlerinde K prneumoniae
firetilmis olup bu olgulann &zellikleri Tablo 2'de sunulmustur.
Bunlardan 12 no'lu olgu Tablo 1'deki 3 no'la olgu olup aym za-
manda 11 no'le olgunun ikiz egidir. Baglangicta aym kuvéze ahl-
nan bu ikizlerden olgu 3'iin sepsis klinigi gostermesi iizerine ikiz
eyl ayn kuvdze alinmig ve bu yenidogamn tarama swrasinda bogaz
kiiltiirfinde K .pneumoniae iretilmistir. Olgu 8'de yatmimn 11. gii-
niinde sepsis klinigi gelismis, alinan hemokiiltilrlerinde bir iireme
olmamasina karsin sefoperazonfsulbaktam tedavisine iyt yanit
vermig olup bu tedavinin 7. giiniinde yapilan tarama sirasinda bo-
Fazda ve kulak lezyonunda K pneumoniae iiretilmistir. 9 no'lu ol-
gu dofumunun 9. giinit birime yatirilmig ve yatisinn ilk gliniinde
alinan hemokillliirde Citrobacter sp. Uremig olup yapilan tarama
sirasimda da bogaz killtlirlinde K preumoniae firetilmigtir.

Serviste 8.9.1994 tarihinde yapilan son tarama sirasinda ahinan
kiiltiirler ve Ureme saptanan yerler Tablo 3e sunuimugtur.
K pneumoniae servis personelinde saptanamazken 23.8.1994 tari-

/Tablo 3. 8.9.1994 Tarihindeki Taramada Alinan gevresm

Ornekler ve Sonuglan
Cevresel drekler Ornek K.pneumoniae Gireyen
sayisl ornek sayist

Servis personeli el sOrintdsd 1 -

Retakatg anne ef sdrintdsd 5 1
Nazogastrik sonda 2 2

Kuvdz 2 -

Stetoskop i

Ambu cihazi i -

Kalsiyum laktat gisesl] 1 -

*: Enferobacter cloacae Gremigfir

hinde yapilan ikinci tarama sirasinda bir kuvdziln ic duvannda ve
son tarama sirasinda ikiz olan olgu 11 ve 12'nin annelerinin elin-
de, ayrnca olgu 8 ve olgu 13'lin nazogastrik sondalarinda diretil-
migtir, Serviste kullanilan bir kalsiyum laktat sigesinde K.pnen-
moniae iiretilemezken Enterobacter cloacae saptanmigtir,

Uretilen X pneumoniae kokenlerinde elekiroforezle ayrilan
plazmidler Sekil 1 ve 2'de, bu plazmidlerin bilyiiklilkleri ve bak-
terilerin iigiincil kugak sefalosporinlerle sztreonama duyarlilikian
Tablo 4'te gosterilmistir. Cift diskli diftizyon testinde kdken 1,
3,4,5,6,7,8, 12, 13, 14, 16 ve 17'nin genislemis spektrumlu [3-
Inktamaz yapuiklar: saptanmastir. 8, 10, 11 ve 15 no'lu kékenlerde
ise Uglincll kugak sefalosporinlere direng, aztreonama orte duyar-
hilik, klavulanik asidden etkilenme ve sefoksitin duyarlilif: sap-
tanmmug ve bu kriterlerle geniglemis spektrumiu B-laktamaz yaptik-
lan kabul edilmigtir. Sadece ampisiline direngli olan 2 nolu k-
ken hari¢ ktikenlerin hepsi sefazolin, trimetoprim/siilfametok-
sazol, amikusin ve tobramisine direngli, sefoperazon/sulbaktam,
imipenem, siprofloksasin ve gentamisine duyarh bulunmustur.

E.coli'ye plazmidlerin konjugasyon yoluyla aktarilma girisim-
leri bagansiz olmugtur. Ancak elektrokompetan hlicrelerin hazir-
lanmasindan sonra transformasyenla plazmid aktanmu bagarilmig
ve kiiken 3, 4 ve 6 ile transforme edilen E.coli kitkenleri ampisi-
lin, amikasin ve tetrasiklin igeren besiyerlerinde tremiglir, Bu
E.coli kbkenlerinde plazmid incelemeleri her il¢ kokenin plazmid-
lerinin tam olarak aklanlabildigini gdstermigtir.

Irdeleme

Yenidogan, dzellikle prematiire yenidofan bagisiklik sorunu
olan bir konak olup, normal florast olmaksizin dogar. Bu flora ilk
birkag haftada kazamlir ve anne sittil emen bebekler hizla koruyu-
cu bir normal barsak floras: edinirler. Buna karsin prematiire ye-
nidogantarda ve Ozellikle yenidofan servislerinde kalanlarda
Klebsiella'lann baskan oldugu bir barsak florast gelisimine egilim
vardir (12,14), Ayrica ampisilin kullamm da plazmide bagh §-
laktamaz tagiyan hastane kékenli Kiebsiella ve Enterohacter spp.
kdkenlerinin kolonizasyonuna katkida bulunmaktadir (13,14).

Yenidogan servislerinde Klebsiefla infeksiyonlanimin yiiksek
bir mortalitesi vardir. Bu kékenler genellikle gogul direnglidir ve
direng plazmidleri tagirlar (4). 1994 yihinin Haziran-Agustos ayla-
rvarasinda TUHYS'de genislemis spekirumlu B-lakiomaz yapan

i K. pneumonige'ye bagh bir sepsis salgim izlenmigtir. Yedi olgu-
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Resim 2. 8.9.1994 tarihinde yapilan taramada jzole edilen
kikenlerin plazmidleri. Asagidan yukarrya 1-4. stralar: 1., 2., 3., 6.
kokenler. 7-15. siralar: 8-17, kakenler, 16. sira: Kalsiyum laktat
sisesinde izale edilen Enterobacter cloacaa,

nun etkilendigi bu salgin sirasinda ki yenidogan kaybedilmistir.
Art arda gelen bu-olgulann bir salgin oldufunun diigiiniilmesinin
nedeni bu serviste daha &nce goriilmeyen bir sidikta sepsis olgu-
lanmna  gortilmesi, kan kiltirderinde bu dénemde sirekli
K.pneumoniae firetilmesi ve bunlann olgu 2 diinda benzer anti-
biyotik direng modelleri g@stermeleridir. Ayrica yenidofan servi-
si dipindaki diger servislerde hastane infeksiyonu olarak izole edi-
len toplam 11 Klebsiella pneumoniae kkeninin hepsinin amika-
sine duyarh bulunmas: ve hichirinde geniglemis spektrumlu -
laktamaz saptanmamasi da 8zel bir klondan kaynaklanan salgin
oldugu diigiincesini desteklemigtir. Ancak bu diigiincenin yalmz
fenotipe ait bulgularla kanitlanmast giigtiir. Genetik tiplendirme

ybntemleri parmak izinin takibinde gok daha etkin bulunmustur
(15). Yine K pneumoniae salmnlanim Snlemenin ilk kogulu salgt-
nin mekanizmasim ve kontaminasyon kaynagmi (ya da keynakla-
rim) {am olaruk tamimlayabilecek tiplendirme ySntemlerini kul-
lanmakutir (16). Her ne kadar plazmid tiplendirmesi, plazmidlerin
stabil bir yap1 olmamasi nedeni ile ideal bir tiplendirme sayilmasa
da kolay uygulanabilirligi nedeniyle stk tercih edilen bir ybntem-
dir (I7). Geniglemiy spektrumiu B-laktamazlann plazmid kaynak-
11 olmalan da plazmid tiplendirmesi yonteminin bu ¢alismada se-
¢imine katlada bulunmugtur (18).

Calismaya ahinan 17 K pneumoniae kikeninde bey farklr plaz-
mid profili saptanmasina kargin 200, 115, 8 ve 2.6 kbp'lik dért
adet plazmid igeren profil tipi 13 kékende bulunmustur. Kéken
13'teki 5.5 kbp'lik plazmid bir yana biralalacak olursa direngli ké-
kenlerde 115 kbp'lik plazmidin ortak olmas: antibiyotik direnci-
nin bilyitk dlglide bu plazmidde kodlanms olabilecegini diistindii-
rlir. Ancak plazmid kopya saylarnnm dilgilk olmas1 bunlann tek
tek jelde ayrigtinlarak duyarli bir bakieriye aktanlmas: yoluyla
hangi plazmidin hangi direnci kedladifinin incelenebilmesine en-

- gel olmustur. Yine de 3,4 ve 6 no'lu kikenlerin tilm plazmidleri-

nin aktanlmas: duyarh E.cofi'de ampisilin, amikasin ve tetrasikli-
ne direncin ortnys ¢tkmasim saglayabilmistir ve bu ii¢ kékende
ortak olan plazmid 115 kbp'lik olandir. Bu dilgiincenin kamtlan-
mas1 resiriksiyon endonilklezlan ile plazmidlerin pargalanarak
benzerliklerinin gdsterilmesi yoluyla saglanabilir,

Geniglemis spektrumlu P-laktamaz yapan K.pneumoniae ki-
kenleriyle gelisen salginlar 1984'ten beri gorllmektedir (19).
K. pneumoniae en yaygn P-laktamaz tireten mikroorganizmadr.
Genislemis spektrumlu B-laktamazlar esas olarak yogun bakim
servislerinde goriilmektedir (20). Bu enzimlerin plazmid gibi mo-
bil genetik elemanlar ilzérinde kodlanmasi yayilmamalarini ko-
laylagtirmaktadir. Aynica bu servislerde yogun antibiyotik kulla-
mm direnci kodlayan genlerin secilmesini saglamaktadir. Bu
genlerin yer aldift plazmidler B-laktamlara direngle birlikte ge-
nellikle aminoglikozidlere de direng genlerini tagimaktadir (18).
TUHYS'de profilaktik veys ampirik olarak ampisilin+amikasin

/ Tablo 4. Uretilen Klebsiella pneumoniae Kbkenlerinin Ozellikleri \
3. kugak sefalosporinlerle
. azireanama duyarllik sonuglan ve
Kaken Uretildigi yer Plazmid Plazmidlerin geniglemis spektrumiu
B-laktamaz varligi

No Sayisi biyikkiai z C C C C CFP A GS

(kilo baz gitti} 0 A R T F { T B

X Z 0 X P SUL M L

1 Kiviz ig duvan 4 200, 115,8, 2.8 H H 0 D 0 H H +
2 Olgu 1 HK1 2 200, B5 H H H H H H H -
3 Olgu 2 HK 3 115,100, 5 H H D D D H H +
4 Olgu 3 HK 4 200, 115,8,2.6 H H o 8] D H H +
] Qlgu 4 HK 4 200, 115, 8, 2.6 H H B D D H H +
6 Olgu 5 HK 3 115,40, § H H D o ] H H +
7 Olgu 6 HK 4 200, 115,8, 2.6 H H o g 0 H H +
& Olgu 7 HK 4 200,115, 8, 2.6 0 H 0 D D H H +
] Olgu B Bi2 4 - 200,115, 8, 2.8 D b b 1] b H 0 +
10 Olgu 8 KL3 4 200, 115, 8, 2.6 D 1] D I ] H 0 +
b Olgu B NGS4 4 200, 115, 8, 26 D H D D D H 0 +
12 Olgu 9 BK 4 200, 115, 8, 2.6 H H 0] 0 B H H +
13 Olgu 10 BK 1 55 H H 0 D 8] H H +
14 QOlgu 11 Bk 4 200,115,8,26 B H D D D H H *
15 QOlgu 12 BK 4 200, 115, 8,26 b D D D 0 H 0 +
16 Olgu 13 BK 4 200, 15,8, 2.6 D H o] D D H H +
17 Olgu 13 NGS 4 200, 115,8,26 b D 3] 3] D H o +
Kiszltmalar: 1: Kan killtr(i, 2: Bogaz kaltard, 3: Kulak lezyonu, 4; Nazogasirix sonda
Z0X. Saltizaksim, CAZ: Seltazidim, CRO: Sefiriakson, GTX; Sefotaksim, CFP: Sefoperazon, CFP/SUL: Safoparazen/sulbakiam,

Q?M Azireonam, GS-BL: Geniglamig spektrumiu B-laktamaz, H: Duyarh, D: Direngll, O: Orta duyarl, /
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veya netilmisinin uypulanmasi bu serviste gentamisine duyarh
Gzel bir K puenmoniae kokeninin kolonizasyonuna yol agrghir,
Epidemik K pnenmonice kikeninin sefoperazon/sulbaktama du-
varli olmasi genistemnis speklrumlu B-laktamazin bilyiik olasilikla
TEM kaynaklr olduunu géstermektedir (21).

Bu calismadsa servis personelinde epidemik kisken saptanama-
migtie. Bunun nedeni mubtemelen salgin nedeniyle personelin el
yikama uygulamasina daba dikkatle uymasi olabilir. Ancak bir
bebefi infekte ve diger bebefi kolonize olan bir annenin ellerinde
bu ktskenin saptsnmast el tagryicthfimn zincirin devamindaki
tnemini gostermektedir. Kuvozlerin infekie olmas ise bakterinin
yayilimim kolaylastiran en 8nemli noktalardan biridir. Ancak sal-
giun ilk kaynafing saptamak mitmkln olmamistie,

Sonug olarak bu salgin cesitli fakidrlerin bir araya gelmesi so-
nucu ortaya cikmusti: prematiiritenin baskin oldugu bir yenido-
gan servisi, barsuk kolonizasyonunu kolaylagtiran bir antibiyotik
politikasi, hasta/personel oramnin yiiksekligi nedeniyle el yikama
uygulamatarinin aksamast. Bu durumda direnc geligiminin ve di-
rengli mikroorganizmalarla olusan salginlarin dnlenmesi yalmizea
hijyenik kurallann uygulanmasiyla deil, aym zamanda uygun
antibiyotik politikalannm yerlesmesiyle miimkiin olacaktir.
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